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اسيد كلریدریك استاندارد یكي از كاربردهاي تيتراسيون   با استفاده از  قلياییمخلوط  یک  اجزای تشکيل دهنده  : تعيين مقدار  اصول

-استفاده می  قليایی  به عنوان آناليت  آب در    سدیم  كربناتو بي سدیم  كربنات  های  مخلوط نمکدر این آزمایش    .باشدمیاسيد و باز  

 گردد.

  ها و اسيد کلریدریک به عنوان تيترانت( کربنات سدیم به عنوان آناليتبين این اجزا )کربنات سدیم و بیهای  معادلات واکنش  ابتدا

 را بنویسيد.

............................................................................................................ 

.......................................................................................................... 

   خلاصه آزمایش:

 نمونهمحلول سدیم به عنوان  كربناتو بيسدیم كربنات های خلوط نمکممحلول آبی ... ميلی ليتر از  مقدار آزمایش این جلسهدر 

ها ممکن است در اختيار هر گروه قرار می گيرد. این نمونهدر داخل بالن حجمی  به صورت مجهول با شماره مشخص  آناليت  

 :باشدبه تنوع زیر کربنات سدیم یک یا هر دو جز کربنات سدیم و بی

 کربنات سدیم های کربنات سدیم و بینمونه دارای نمک ✓

 کربنات سدیم به تنهایی نمونه دارای نمک ✓

 کربنات سدیم به تنهایی  نمونه دارای نمک بی  ✓

از  تيتراسيون  سپس   استفاده  معرفبا  حصور  در  تيتراسيون  اصول  رعایت  با  کلاس  عمومی  استاندارد  کلریدریک  های  اسيد 

  انجام شود. pHمناسب 

 ، قطره چكانج، بورت، پيپت، استوانه مدر Lm250: ارلن وسایل

، نرمال: نرماليته دقيق اسيد تهيه شده جدید در کلاس اعلام خواهد شد(  1/0حدود  د )اسيد كلریدریك استاندارآب مقطر،    مواد :

 ( MO) متيل اورانژ ( وPhPh) فنل فتالئين: pHهای معرف

 روش كار:  

 لیتری تحویل بگیرید. میلی 50ابتدا نمونه مورد تیتراسیون گروه خود را در یک بالن حجمی 

 اول: قسمت -الف

 ليتر( برسانيد.  ميلی 50بالن حجمی دریافت شده را با آب مقطر به حجم ) -1

كلریدریك استاندارد محلول اسيد  با    و عدم نشتی  خروجی  نظر سلامت شيرکنترل از  از  پس  مورد استفاده گروه خود  بورت    -2

 .شودریخته  تا حجم دقيق در داخل بورت همان محلول اسيد کر داده شده کر داده شود؛ سپس از تيترانتبه عنوان 

 شود. منتقلتيتراسيون ارلن  با استفاده از .... به آناليت در بالن حجمیميلی ليتر از محلول  10مقدار  -3

  ، PhPhفنل فتالئيندارد،    تغيير رنگ در محدوده قليایی ....که     pHمعرفقطره    3قبل از شروع تيتراسيون مقدار  بلافاصله -2

 کرده، محلول به خوبی هم زده شود.اضافه  در داخل ارلن  به محلول

 باشد.به رنگ ... می PhPhمحلول به واسطه حضور معرف  :1پرسش

نزدیکی  چگونه  چيست؟استاندارد با اسيد محلول نمونه مخلوط قليایی  تيتراسيون  طول درتغييرات رنگی مورد انتظار  :2پرسش

 ؟ قابل تشخيص خواهد بود تيتراسوین نقطه پایان

هم زدن متوالی   در حال  به ارلن  بورت از  و پیوسته  قطره قطرهصورت  به  اسيد كلریدریك استاندارد    شروع تیتراسیون: -3

مطابق اصول تيتراسيون با شروع تغيير رنگی ناپایدار در داخل ارلن سرعت افزودن تيترانت آهسته  .شود ارلن اضافهمحتویات 

تر شود: با افزودن هر قطره از تيترانت شير بورت بسته شده، محتویات ارلن به خوبی هم زده شود و در صورتی که تغيير  

 رنگ پایدار نبود قطره بعدی به همين صورت در شرایط کنترل شده اضافه شود. 
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ای این  بر  نقطه پایانثانيه پس از هم زدن ارلن پایدار بماند یعنی    30تغيير رنگ محلول به مدت    زمانی که  تيتراسيون را تا -4

 .داده شودادامه  )کمرنگ شدن رنگ غالب اوليه( مرحله از تيتراسيون

 ثبت شود. PhPhVیا  1Vبا عنوان حجم اسيد استاندارد مصرفی در این مرحله  -5

 ؟چگونه تفسير می شوددر این مرحله اکيوالانسی با آناليت نظر  ازاسيد مصرفی به عنوان تيترانت حجم  :3پرسش

 دوم:  قسمت -ب

تغيير رنگ در  که     pHمعرف  قطره   3  مقدار  ( اول  از قسمت  5مرحله  )  مرحله قبلبا محتوای حاصل در انتهای  به ارلن    -6

 محلول به خوبی هم زده شود.شده، اضافه ، MOمتيل اورانژداشته باشد،  محدوده اسيدی .... 

 باشد. به رنگ ... می MOمعرف  افزودنبه واسطه در این مرحله  محلول  :4پرسش

چيست؟    :5پرسش استاندارد  اسيد  با  مرحله  این  در  نمونه  محلول  تيتراسيون  طول  در  انتظار  مورد  رنگی  چگونه تغييرات 

 ؟ قابل تشخيص خواهد بودنزدیکی نقطه پایان 

استاندارد    تیتراسیون:  ادامه -6 قطرهصورت  به  اسيد كلریدریك  پیوسته  قطره  ارلن  بورت از  و  در حال هم زدن متوالی    به 

شده، بلافاصله ارلن به   فق ادامه افزودن تیترانت متو  محلول  درناپایدار  اولیه    تغییر رنگبا شروع    .شود  محتویات ارلن اضافه 

 مرحله بعد منتقل شود. 

 زمایشگاه حرارت دیده، آزیر هود  دربر روی حمام آب در بن ماری دقيقه  3تا  2 به مدتارلن  محتویات مرحلهدر این  -7

 . شود هجوشانید 

، محلول محتوای ارلن  جوشاندنچيست؟ آیا در حال  در این مرحله  ليل حرارت دادن قبل از نقطه پایانی تيتراسيون  د:  6پرسش

 ، بيانگر چيست؟تبدیل نشود ...به ... . اگر رنگ محلول از یابدتغيير می قبلی به رنگ دوباره آیا محلول دارد؟  رنگ تغيير

 ه  نزدیک ب یبه دمایگراد( سانتیدرجه  25از روی حمام آب دور کرده، در داخل حمام آب با دمای اتاق )سپس محلول را  -8

 . رسانيده شوددمای اتاق  

نقطه ثانيه هم زدن محتویات ارلن یعنی    30مشاهده تغيير رنگ ثابت و پایدار بعد از  تا  ای اتاق  مدر دادامه تيتراسيون  سپس    -9

 . شودداده پایان ادامه 

 چيست؟  موقعيتدر این  محلولرنگ   :7پرسش

 ثبت شود.  MOVیا  2Vبا عنوان حجم اسيد استاندارد مصرفی در این مرحله  -10

 ؟چگونه تفسير می شود در این مرحلهاکيوالانسی با آناليت از نظر  اسيد مصرفی به عنوان تيترانتحجم  :8پرسش

 

به کارشناس آزمایشگاه   In Lab Reportدر برگ    معرفیک از دو  در حضور هر    اسيد مصرفي  حجمگزارش پایان جلسه:  

  پاسخ داده شود. Post Lab Reportبه پرسش های مربوط به غلظت اجزا در   اسيد مصرفي بر اساس حجمتحویل شود. 

 

 : های گزارش کارپرسش

 .  دوشمشخص نقاط پایان شده، رسم  ه خودمخلوط قليایی گرومنحني تيتراسيون  -الف

 . گزارش شود  محاسبه و نمونه مجهولميلی ليتر 10در  (بيكربنات یا كربنات و اجزای قليایی ) مقدار وزنی  -ب

 د.محاسبه و گزارش شو نمونه مجهولاز ليتر 1در  (بيكربناتیا كربنات و  اجزای قليایی )مقدار وزنی  -ج

 . گزارش شود محاسبه و اوليه نمونه مجهولدر   (بيكربناتیا كربنات و اجزای قليایی )مولاریته  -د

 .گزارش شود محاسبه و اوليه نمونه مجهولدر  (بيكربناتیا كربنات و  اجزای قليایی )وزنی درصد  -ه


